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WELDING SIMULATOR

WUYELL VIRIFUNIER

WELDTRAINER to symulator zaprojektowany specjalnie do nauki spawania
od podstaw oraz do doskonalenia swoich umiejetnosci spawalniczych
w bezpieczny dla zdrowia i Srodowiska sposob.

Symulator dziata w oparciu o
technologie Poszerzonej Rzeczywistosci
wykorzystang tak, aby jak najlepiej
odda¢ realizm oraz precyzje procesu
spawania. WELDTRAINER pozwala
uzytkownikowi poruszac sie po
wirtualnym pomieszczeniu
spawalniczym. Funkcja przestrzennego
wykrywania maski spawalniczej oraz
narzedzi w miejscu pracy tworzy
wirtualny  warsztat spawalniczy w
ktérym uzytkownik moze wykonywac
wirtualne czynnosci spawania w sposob
interaktywny, w czasie rzeczywistym.

WELDTRAINER to idealne rozwigzanie umozliwiajace zrozumienie, rozwoj
oraz doskonalenie technik spawalniczych, a takze éwiczenie pamieci miesniowej
wymaganej do skutecznego dziatania w szerokim zakresie réznych technik
spawania: SMAW, GMAW, GTAW, FCAW-G i FCAW-S.
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Kazde stanowisko WELDTRAINER wyposazono w stét roboczy, ktory
zapewnia optymalng przestrzen do interakcji z systemem. Stét roboczy pozwala
na ufozenie wszystkich elementéw systemu na ich dedykowanym miejscu.
Jednoczesnie pozwala na tatwg regulacje wysokosci obszaru roboczego, dzieki
czemu jest on dostepny dla kazdego uzytkownika bez wzgledu na jego wzrost czy
pozycje siedzacq lub stojacgq. W komplecie dostarczany zestaw podstawowych
probek spawalniczych (fizycznych oraz wirtualnych), podczas wykonywania
¢wiczenia nie ma koniecznosci uzywania fizycznej probki.
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Kazda jednostka WELDTRAINER zawiera 14 probek spawalniczych (fizycznych
wraz z ich wirtualnym odwzorowaniem). Wszystkie probki zawieraja ztacza
umozliwiajgce ich umieszczenie na stole roboczym w solidny, precyzyjny, szybki i
prosty sposéb we wszystkich pozycjach spawania.

W komplecie znajduja sie nastepujgce probki spawalnicze:
1. kwadratowa ptytka do spawania na powierzchni
. zZtacze katowe (x2)
. zlacze przylgowe (x2)

. ztacze doczotowe z brzegami przygotowanymi do spawania (x2)

2

3

4. zkgcze doczotowe / ztacze ptaskie

5

6. ztgcze rura-ptyta: 2 srednice rury (x2)
7

. potaczenie rura-rura: 2 srednice (x4)

HIK-CONSULTING WELDTRAINER - Symulator Spawania Strona 4/17



SYSTEM CZUINIKOW

WELDTRAINER zostat zbudowany i zaprojektowany
w oparciu o technologie pozycjonowania elektrody
wykorzystujacq opatentowane czujniki pozycji w
przestrzeni 3-wymiarowej, co umozliwia systemowi
WELDTRAINER w czasie rzeczywistym, z milimetrowq
precyzjq oblicza¢ potozenie i okresla¢ orientacje
uchwytéw i probek spawalniczych

w Srodowisku Poszerzonej Rzeczywistosci (Augmented
Reality AR).

W przeciwienstwie do starszych systeméw opartych na
technologii Poszerzonej Rzeczywistosci (w ktorych
dwuwymiarowa zobrazowanie jest realizowane na
podstawie obrazu z kamer o matej precyzji, duzym
opdznieniem, koniecznoscia  zachowania  widzenia
miedzy kamerg a obiektami oraz duzymi ograniczeniami

i brakiem wspotrzednych), system sSledzenia ruchu WELDTRAINER umozliwia
petng tréjwymiarowg kontrole narzedzi spawalniczych zapewniajac staty doptyw
precyzyjnych danych przestrzennych bez przerw oraz opdznien w ich przeptywie.

Dzieki precyzji Sledzenia 3D korelacja pomiedzy narzedziami spawalniczymi
a obszarem roboczym jest zawsze doktadna i nigdy nie wymaga przeprowadzania
procedur kalibracji. System jest CALKOWICIE odporny na niedoskonate warunki
oSwietlenia, ustawienie kamer, itp.

W systemie WELDTRAINER symulacja jest w 100% determinowana przez
dziatania uzytkownika bez ograniczen lub zaleznosci od czynnikdw zewnetrznych,
ktére czesto mogq zaktdcac¢ doktadnosc i rzeczywistg uzytecznosé symulacji.

Symulator Spawania WELDTRAINER umozliwia rozwdj i poprawe pamieci
miesniowej niezbednej do prawidiowego wykonywania czynnos$ci spawalniczych.
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SYSTEM AUDIOWIZUALNY

Stanowisko WELDTRAINER wyposazono w system wyswietlania
obrazu 3D (okulary stereoskopowe wbudowane w maske
spawalniczg), ktéry umozliwia wyswietlanie obrazu na obszarze
rownowaznym

Z obszarem ekranu o przekatnej 125" ogladanym

z odlegtosci trzech metréw.

Obraz widziany przez okulary stereoskopowe (Zachowanie
Widzenia  Przestrzennego) jest réwniez wysSwietlany na
zewnetrznym ekranie. Sterowanie (w wirtualnym warsztacie
spawalniczym) odbywa sie za pomocg przyciskéw umieszczonych
na obszarze poszerzonej rzeczywistosci (fizyczne przyciski znajduija
sie na uchwycie spawalniczym).

Okulary 3D wyposazono w system audio z regulacjg gto$nosci oraz
redukcjg szumow zapewniajac krystalicznie czysty dzwiek z
doskonatymi tonami wysokimi i wyraznym basem. W komplecie
dostarczamy réwniez gto$niki zewnetrzne. Dobra jakos$¢

symulowanego dzwieku spawania jest wazna i ceniona przez do$wiadczonych spawaczy - dzwiek
towarzyszacy procesowi spawania zawiera duzo informacji o ustawionych parametrach i procesie

spawania.

UCHWYTY SPAWALNICZE oraz ELEKTRODA TIG

y Symulator WELDTRAINER wyposazono
w  palniki  spawalnicze  wykorzystywane
w réznych metodach spawania (SMAW, GMAW,
GTAW, FCAW-G i FCAW-S).
Jedno stanowisko WELDTRAINER moze
(zaleznie od jego wersji) pracowaé¢ z kazdym

HIK-CONSULTING

uchwytem - podtaczenie odbywa sie via port USB
3.0 plug and play (nie ma mozliwosci podtaczenia
wiecej niz jednego uchwytu w danej chwili).
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Kazdy uchwyt wyposazono w mikro joystick, ktory umozliwia sterowanie

systemem bez koniecznosci
maski spawalniczej.

zdejmowania

R

WELDTRAINER dostarczamy (zaleznie od

wersji) w komplecie z elektrodg TIG

elektroda TIG

WIBRACYIJNE POWIADOMIENIE O BLEDACH

Uchwyty spawalnicze WELDTRAINER
wyposazone zostaty w komputerowo
sterowane silniki wibracyjne, ktére pozwalajg
na powiadamianie uzytkownika o jego btedach
popetnionych podczas wykonywania spoiny,
poprzez wibracje uchwytu. Zaprogramowano
rozne sekwencje wibracji, ktére sygnalizujg

rozne rodzaje btedéw. Wykrywanie btedéw odbywa sie w czasie rzeczywistym.

DETEKCJA W PODCZERWIENI (IR)

Elementem wyposazenia stanowiska
WELDTRAINER jest modut detekcji IR, ktoéry
pozwala na translacje pozycji maski
spawalniczej w przestrzeni do systemu AR
(Augmented Reality - Poszerzona
Rzeczywistos¢), a tym samym okreslenie
punktu widzenia operatora w wirtualnym

warsztacie spawalniczym. Maska spawalnicza, w swojej gornej czesci, posiada
elementy ktore odbijajg S$wiatto podczerwone (IR). Elementy te pozwalaja,

poprzez analize odbicia IR,

na wypozycjonowanie kamery w komputerowo

symulowanym otoczeniu wirtualnego warsztatu.
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JEDNOSTKA GLOWNA

Jednostka gtdwna WELDTRAINER
posiada wbudowany komputer oraz
elektronike potrzebng  do obstugi
technologii Poszerzonej Rzeczywistosci.
Na panelu przednim znajduje sie przycisk
witaczania zasilania.

Na panelu tylnym znajdujg sie: interfejs
sieci Ethernet, ztacze do adaptera Wi-Fi,
interfejs USB. Jednostke gtowng
wyposazono ponadto w system
wentylacji, system gtosnikdw oraz uchwyt transportowy.

INSTRUKCIE

Kazde stanowisko WELDTRAINER
dostarczamy wraz z komputerem typu
laptop przeznaczonym dla nauczyciela
(administrowanie kontami uzytkownikow,
konfiguracja ¢wiczen oraz mechanizmow
podpowiedzi i informowania o btedach,
tworzenie testéw oraz zawartosci
teoretycznej). Komputer {aczy sie ze
stanowiskiem via Ethernet. Istnieje
mozliwos¢ podtaczenia kilku stanowisk
WELDTRAINER do jednego komputera.
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FUNKCJE OPROGRAMOWANIA

PROCEDURY SPAWANIA

WELDTRAINER potrafi (w zaleznosci od wersji) symulowac spawanie za pomocgq
nastepujacych metod:

SMAW, GMAW, GTAW, FCAW-G oraz FCAW-S.

Podczas symulacji metodg SMAW uzytkownik moze modyfikowaé wartosc
natezenia pradu, polaryzacje oraz potozenie elektrody wzgledem uchwytu.

W przypadku spawania metodami GMAW i FCAW uzytkownik moze modyfikowac
wartos$¢ napiecia, predkos¢ podawania drutu spawalniczego, predkosc¢ przeptywu
gazu, Srednice drutu oraz tryb pracy spustu (2T / 4T).

W przypadku spawania metodg TIG uzytkownik moze modyfikowaé wartosc
natezenia pradu, Srednice elektrody, Srednice preta spawalniczego, polaryzacje
oraz predkos¢ przeptywu gazu.

CWICZENIA

W celu wykonania danego ¢wiczenia uzytkownik wykonuje serie spoin. Kazda
z nich posiada wyznaczony punkt poczatkowy oraz punkt koncowy.

W zaleznosci od wyboru, kolejnos¢ wykonywania spoin moze by¢ okreslona przez
program c¢wiczenia lub ustalona przez nauczyciela. W niektérych ¢wiczeniach
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nalezy wykonac¢ serie pokrywajacych sie przebiegdw w celu wypetnienia ztacza.
Przy wykonywaniu ¢wiczen metodg GMAW uzytkownik moze wybrac¢ rodzaj ruchu
prowadzenia uchwytu: pchaj lub ciggnij. Kazde ¢wiczenie posiada okreslony czas
na jego wykonanie.

POZYCJE SPAWALNICZE

B g w =

11

Symulator Spawania WELDTRAINER pozwala na wykonywanie d¢wiczen
uwzgledniajgcych nastepujace pozycje spawalnicze:

1. ¢wiczenia z kwadratowg ptytg do wykonywania spawania ptaskiego w liniach
prostych o réznych kierunkach, a takze krzywych o krzywiznach;

2. ¢wiczenia z wykonywaniem potaczen katowych we wszystkich pozycjach
(1F, 2F, 3F, 4F);

3. ¢wiczenia z wykonywaniem ztacz przylgowych we wszystkich pozycjach
(1F, 2F, 3F, 4F);
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4. ¢wiczenia z wykonywaniem

krawedzi;

5. ¢wiczenia z

wykonywaniem ztacz doczotowych, =z

ztacz doczotowych bez przygotowanych

przygotowanymi

krawedziami, we wszystkich pozycjach (1G, 2G, 3G, 4G);

6. ¢wiczenia z wykonywaniem ztacz rura-rura, z dwiema S$rednicami rur do
wyboru, we wszystkich pozycjach (2G, 5G, 6G);

7. ¢wiczenia z wykonywaniem ztacz rura-ptyta, z dwiema $rednicami rur do
wyboru, we wszystkich pozycjach (1F, 2F, 4F, 5F).

KONTROLA PARAMETROW SPAWANIA
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ekran sterowania systemem kontroli bledow w

czasie rzeczywistym

Sterowanie Parametrami bez zdejmowania
maski !

Dla kazdego ¢wiczenia mozna wiaczy¢ lub
wytaczy¢ kontrole btedow krytycznych

parametréw spawania takich  jak:
odlegtos¢ spawania, kat pracy, kat
nachylenia oraz predkos¢ spawania.

Kontrola btedédw moze odbywac¢ sie
w trybie Scistym Iub w trybie tolerancji
(z zastosowaniem marginesu btedu).

Po wiaczeniu kontroli btedéw dla danego
parametru, system wyswietla  jego
doktadng wartos¢ liczbowg w czasie
rzeczywistym wraz ze wskazaniem w jaki
sposéb dany biad nalezy skorygowac.
Dodatkowo uchwyt spawalniczy
WELDTRAINER sygnalizuje poprzez
wibracje raczki o rodzaju btedu (rézne
wzory wibracji).

RAPORTOWANIE ORAZ ANALIZA JAKOSCI SPOINY

HIK-CONSULTING
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Po wykonaniu kazdego c¢wiczenia system WELDTRAINER wyswietla raport
telemetryczny pokazujacy dane liczcbowe parametréw czynnosci spawania oraz
spoiny. Sposéb wysSwietlania wirtualnej spoiny mozna zmieni¢ w dowolnym
momencie tak, aby mozna byto go zobaczy¢ w trybach specjalnych pokazujgcych
analize porowatosci, penetracji oraz rozpryskéw (spoiny wysSwietlane sg

w réznych paletach koloréw majgcych odwzorowanie na skali wskazujgcej poziom
prawidtowosci wykonania danej spoiny). Oprogramowanie systemu
WELDTRAINER zainstalowane na komputerze nauczyciela pozwala na
przechowywanie zrzutu ekranu oraz raportu z analizy kazdej wykonanej spoiny.

Dodatkowo istnieje mozliwos¢ ponownego odtworzenia procesu wykonywania
spoiny jako wirtualny replay. Uzytkownik moze obejrze¢ zapis czynnosci
wykonywanych podczas danego cwiczenia: replay zaréwno ruchdw uchwytem
spawalniczym i pofozenie prébki jak réwniez odtworzenie potozenia rak, pozycji
maski spawalniczej oraz wirtualnego otoczenia.

SPLATTER ANALYSIS POROSITY ANALYSIS
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WSPARCIE DLA LEWORECZNYCH

KIND OF USER SELECTION

System WELDTRAINER pozwala na wybdr reki
dominujacej - leworeczny/praworeczny.

WELDING SIMULATOR

WEeELPTRANMER

TWORZENIE TESTOW TEORETYCZNYCH

System WELDTRAINER wyposazono w funkcjonalnos¢ tworzenia testéw
teoretycznych (jednokrotnego wyboru z trzema mozliwymi odpowiedziami) w celu
sprawdzenia wiedzy uzytkownika przed wykonaniem kolejnego ¢wiczenia. Testy
mozna tworzy¢ poprzez wbudowany w oprogramowanie nauczyciela edytor.
Wyniki wykonanych przez uczniow testow przechowywane sg na komputerze
nauczyciela.

MAIN MODE SELECTION

SELECT THE TYPE OF TEST

"—'HAT.

u:p-m GEN'EIIAL RULES

m.l.

HING SIMULATOR

LWELOTRAINER

LWELDTRAINER

KOMPUTER NAUCZYCIELA
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Oprogramowanie zainstalowane na komputerze nauczyciela wyposazono
w nastepujace funkcje:

1.

zarzadzanie potaczeniami Ethernet oraz monitorowanie statusu kazdego
podtagczonego urzadzenia WELDTRAINER (bez ograniczenia liczby
podtaczonych symulatoréw);

. zarzadzanie profilami uzytkownikdéw - nauczycieli oraz ucznidw (tworzenie

oraz edycja profili, przydzielanie <&wiczen, testédw oraz zawartosci
teoretycznej);

. zarzadzanie raportami z analizy wynikéw kazdego wykonanego ¢éwiczenia;

zarzadzanie raportami z wynikdow kazdego wykonanego testu
(jednokrotnego wyboru);

przegladanie raportéw w formacie .html/ via przegladarka internetowa;

zarzadzanie kontrolg dostepu do raportdw: mozliwos¢ udostepnienia
raportdw via .html/ uczniom (nawet przy wytgczonych symulatorach);

dostep do edytora testéw jednokrotnego wyboru.

MODULE

DUESTIOMN
b ke fo g et e

FIRST

- M
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SPECJALISTYCZNE PROBKI SPAWALNICZE

specjalistyczne probki spawalnicze

odksztatcen materiatu itd.

specjalistyczne probki spawalnicze

System WELDTRAINER pozwala na
SZYBKIE importowanie do wirtualnego
warsztatu spawalniczego dowolnej probki
spawalniczej o dowolnym rozmiarze oraz
ksztatcie (opcja dodatkowa). Dzieki temu

uzytkownik moze dodawac niestandardowe

¢wiczenia pozwalajace na nauke
wykonywania wyspecjalizowanych,
branzowych spoin (np.: fabryki

samochoddéw, stocznie, ..), optymalizacje

procesu spawania pod wzgledem szybkosci,
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ZALETY SYMULATORA

1. Ogromne oszczednosci kosztow.

2. Bezpieczne srodowisko pracy.

3. Znacznie wyzsza wydajnos¢ w porownaniu
do spawania w prawdziwym warsztacie.

4. Bardzo atrakcyjny dla przysztych spawaczy - prawdziwe widzenie
stereoskopowe - wyczucie odlegtosci

5. Sprawdzona skutecznosc¢.
6. Techniki uczenia sie niemozliwe do zastosowania
w standardowym warsztacie.
Monitorowanie oraz zapis postepow uzytkownikow, testy wiedzy

8. Przyjazny dla srodowiska, Duza efektywnos$¢ nauki i treningu

ZDALNE WSPARCIE

Kazda jednostka WELDTRAINER ma zainstalowana licencje TeamViewer ktora
Pozwala na zdalny dostep do symulatora przez personel wsparcia technicznego.

AKTUALIZACIJE OPROGRAMOWANIA

Aktualizacje oprogramowania sq bezterminowe i bezptatne.

GWARANCIA

Dwa lata gwarancji na sprzet i dozywotnia gwarancja na oprogramowanie.
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